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Amazonia anos 70/80: Preocupacoes com 0s

processos de ocupacao
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patrimonlo naclonal, segundo o pre-
sidente da Comissio Naclonal de
Defesa e pelo Desenvolvimento da
Amazonla (CNDDA), general Taclto
Livio Rels de Freitas. 8
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IBDF culpa reforma agréria neral como os demais membros da

comissdo. Eles sabem, através do
relatério de pesquisadores, que somen-
te no nordeste de Mato Grosso, de um
lotal de 760.3%9 hectares desmatados

©m 1976, 289.840 hectares se referlam a
projetos que receberam Incentivos fis-
e
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Anos 70: Inicio das pesquisas p/ monitoramento

por satélite no INPE
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Anos 70: Inicio das pesquisas p/ monitoramento

por satélite

Ambiente
A devastacao

Um satélite mostra o que
acontece na Amazonia

ela primeira vez, depois de mais de

dez—amos—d Fror—fomd
mentadas, provas concretas dodesmata
mento que atinge os 5 milhes de quilé-
~ metros quadrados da Amazonia. Na se-
mana passada, durante o I Simpdsio
Brasileiro de Sensoramento Remoto,
realizado na cidade paulista de Séo Jo
sé dos Campos, 32 fotos demonstraram
~ aum seleto auditdrio de mais de oitenta
cientistas do Brasil e exterior o grau de
- devastagdo da &rea amazGnica. O enge-
nheiro René Novaes, chefe da Divisao
- de Desenvolvimento e Pesquisas do I
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), ligado ap Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnold
gico (CNPq), divulgou os resultados de
uma pesquisa efetuada por técnicos da
sua divisao, que escolheram para seu
trabalho uma re-
gido de 55 mi-
IhGes de hectares

~ lente a0 territdrio % X w
da Franga). 3 3 . . o
B oo 2 T T : Novaes: as provas da devastagdo
dados assustado- A s E & A
Tes — apenas nes- X 2 .
area, 4 milho: . g
de hectares e bt s se baseou o professor Novaes. Gragas
1o total de

Vacmdos.  (Nas - _ £ . P.§ as imagens retransmitidas pelo Landsat
. duas folos co lado, as ; T N : .

B o0 o, i WG T v ¥ e analisadas no INPEJ o resultado da

zonas desmatadas.) Desde que P i L . 3 ) ¢ lnvestlgacao autoriza a Constata¢30 de

o governo federal voltou-se ‘ b 4 J

para a ocupagdo da regido, - ¢ G ' ,{ . = que 10% de toda a ﬂoresta amazénica
confiando-a tanto a modestas 3 ; - < ~ ’

agrovilas quanto a gigantescas . A B ¥ estao destruldos. E, fundamentalmente,
B oo : R v : ; 4 levantam sérias questoes a serem resol-

tém chamado a atengdo para a ameaga

a que esteria ,Su'.’mclida sua exuberante e £ ™ 2 ‘i e | 3 Vldas na e.laboracao de uma pOlluca d-e
flora e variadissima fauna. Alguns deles $ . " S desenVOlVImentO para toda a AmaZO'
nia.

IRMO CELSO

Revista Veja, 06/dez/1978

GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
INPE CIENCIA,TECNOLOGIA “ I
E INOVAGAO ‘I [ |

UNIAO E RECONSTRUGAO



Papel do Inpe: Monitoramento dos biomas brasileiros

Bioma ] [ Desmatamento Cobertura e Uso da Terra Fogo
- - Extracdo Focos de Area
Focos de Area
Focos de Area
P Supressao da Focos de Area
- — — ampa vegetagao queima queimada
ESTRATEG lA . Focos de Area
DO PROGRAMA

DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DOS

BIOMAS BRASILEIROS

L E

Legenda:
monitoramento
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MONITORAMENTO DOS BIOMAS BRASILEIROS

OS SISTEMAS DE MONITORAMENTO DE
FLORESTAS POR SATELITES DO INPE

AMAZONIA

CAATINGA
2010

PANTANAL
2016

Os sistemas de monitoramento operados pelo INPE utilizam imagens
com resolugdo espacial entre 20 e 60 metros pois esta classe de

imagens permite uma ad do das coes da
cobertura vegetal, conslderando fatores como a disponibilidade de
imagens, recobrimento freq ivo do territério i

e
capacidade de processamento para a produgao célere de resultados.

~ |l PATRIA AMADA
AMAHZJSKI?A .} BNDES FIP E’?E’ﬁm @ GRUPO BANCO MUNDIAL @ﬂfﬂqﬁg}é/\zgﬁﬂ” Fl}l‘\‘ll;AE,D M % CERRADD @ C|ENC|AM¥;g(E)T_&E§ I~ BRASIL
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Produtos INPE — monitoramento dos Biomas

Area abrangéncia Satélite Atualizagao dos Area Tipo de Objetivos
dados minima mapeamento
mapeada
PRODES Amazonia Legal LANDSAT/Sentinel Anual desde 1988 6.25 ha Corte raso Taxas anuais
DETER Amazonia Legal CBERS4/4A e Diario desde 2014 | 3.00 ha Corteraso e Indicadores
Amazonia 1 (AWFI) Degradagao fiscalizagdo
TERRACLASS | Amazonia Legal LANDSAT/Sentinel Bienal desde 2004 | 6.25 ha Uso da terra Politicas
publicas
PRODES Bioma Cerrado LANDSAT/Sentinel Bienal 2000a 2012, | 1.00 ha Corte raso Taxas anuais
Anual 2012 a 2023
DETER Bioma Cerrado CBERS4/4A e Diario desde 2018 | 3.00 ha Corte raso Indicadores
Amazonia 1 (AWFI) fiscalizagdo
TERRACLASS | Bioma Cerrado LANDSAT/Sentinel 2013,2018,2020e | 6.25ha Uso da terra Politicas
2022 publicas
PRODES Bioma Pampa, LANDSAT /Sentinel Anual 2014 a2023 | 1.00 ha Corte raso Taxas anuais

Pantanal, Caatinga e
Mata Atlantica

(em fase inicial de
producdo)

INPE,
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Amazonia Legal Brasileira (~5M km2)
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Processo de desmatamento (corte raso) na Amazonia

Derrubada: comeco da estacao seca
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Degradagao — vetor de mudancas na cobertura florestal

Degradacao florestal severa Conversao para pastagem
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Processo de degradacao florestal tipico da Amazonia

ATa~Perda de dossel (90%)

AT2- Perda de sub-bosque
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O que acontece entre essas dois momentos no tempo?

Floresta Pastagem
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Desafio do Sensoriamento Remoto é registrar gradientes
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PRODES

e Produzir a taxa anual de desmatamento na Amazonia Legal e
demais biomas

e Inventario de perda de vegetacdo primaria.

Objetivo

e Desde 1988 (Amazonia Legal) e 2000 (demais biomas):
numero oficial do estado brasileiro.

Periodo
Ca ra Cte r |,St | ®7%| | * Desmatamento tipo corte raso, escala 1.250.000.

7 °
Sate I |teS e Landsat 8, CBERS 4/4A, Sentinel 2.

e Input para politicas publicas e outras iniciativas:
PPCDAm/PPCerrado, Fundo Amazonia, Moratoria da Soja,
TAC da Carne etc., além de inimeras produgdes cientificas.

GOVERNO FEDERAL

n MINISTERIO DA
@ CIENCIA,TECNOLOGIA “ rl
E INOVAGAO AR |

UNIAO E RECONSTRUGAO



PRODES

Desmatamento para o PRODES: corte raso




PRODES

Desmatamento para o PRODES: corte raso
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PRODES

Mapeamento incremental

Imagem data 0 Imagem data 1
mascara mascara + novos desmatamento

M incrementos
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PRODES

PRODES “Analégico” (1988-2000)

Uso do SGI (INPE) como base
tecnologica.

Uso exclusivo de imagens do Landsat
TM.

Interpretacao visual sobre imagem
em papel 1:250.000 (~220
imagens/ano).

Digitaliza¢ao no SGI. Um projeto awngioon .
SGI/cena Landsat (~220 prj/ano).

Edicao vetorial.
Calculo da taxa.

Divulgacao: so taxa.

MAY 1992

s s
e RS Gecvrcon
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PRODES

Digitalizacao

Plotters
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PRODES

PRODES “Digital” (2000-2005) - SPRING

[ SPRING-4.3Betas - 146 22768, 1[P04_146_22768_300704] =8 E=E )|

Arquivo Editar Exibir Imagem Temdtico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

BEEE b (e [ v e ] (@ REE0S e

Uso do SPRING (INPE) como
base tecnoldgica.

Uso exclusivo de imagens do
Landsat TM.

Um BD Spring/cena Landsat
(~220 BD/ano).

Processamento: modelo mistura
+ segmentacao + classificagao.

E SPRING-4.3Betad - [30/03/2006][P04_146_22768_300704][P04_146_22768_300704]

(£S5 EOB 55

Arquivo Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise Executar Ferramentas Ajuda

BEEE b o &l vise e (@ MERoY eEn

T—

Edicao vetorial.

Calculo da taxa.

Divulgacao: taxa e mapas (ap0s
2002).

PI classif_final2004_FIM_A
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PRODES

ORBITA CBERS 175 / 110
29 DE JULHO DE 2000
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PRODES

TerraAmazon (> 2005)

Uso do TerraAmazon (INPE) como base
tecnologica. Sistema apoiado na biblioteca
TerraLib 4.0 com SGBD PostGIS.

Armazena/manipula aprox. 3 milhdes
poligonos e mais de 1800 imagens Landsat

TM ou similar.

Banco de dados Unico para toda Amazonia

Legal.

Interpretacao visual diretamente na tela.

Varios satélites e/ou varias datas do mesmo
satélite para uma mesma regiao.

Calculo da taxa.

GOVERNO FEDERAL
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PRODES

TerraAmazon

TerraAmazon é “® TerraAmazon - [Display - SISPRODES_2011]
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PRODES
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PRODES

Taxas de desmatamento - Amazénia Legal - Estados

Taxas anuais de desmatamento para todos biomas brasileiros
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PRODES

Mapas anuais do desmatamento para todos biomas brasileiros

PRODES 2021

Il :Desmatamento - Ano 2000
’ - Ano 2004
Ano 2006
Ano 2007
Desmatamento -
Desmatamento -
Desmatamento -
Desmatamento - Ano 201
Desmatamento - Ano 2012
I Desmatamento - Ano 2013
Desmatamento - Ano 201
Desmatamento - Ano 2015
Ano 2016
Ano 2017
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DETER

O b . etIV 0 e Produzir alertas de desmatamento em tempo quase
.l real para Amazonia Legal e bioma Cerrado.

Pe rIIOd O e Desde 2004 (Amazodnia Legal) e 2018 (bioma Cerrado).
oy » Dados diarios, desmatamento tipo corte raso ou
Ca ra Cte rl St ICa degradacao florestal, > 3.00 ha, escala 1.250.000.
Satélites « CBERS 4/4A WFI

U t| I iZ 3 5 0 e Input para orgaos de fiscalizagdo: GIPAM, IBAMA,
C ICMBio, Secretarias Estaduais de Meio Ambiente, etc.
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DETER

Coordenacao Espacial da Amazo6nia em
Belém/PA: Responsavel pelo Deter Amazonia e
Cerrado
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DETER

Classes DETER Amazonia

WFI/CBERS4 Fracaosolo Tipode alerta
ou sombra

WFI/CBERS4 Fracaosolo Tipode alerta

\//A Desmatamento Degradacao
corte raso
Corte seletivo
Desmatamento geométrico

com vegetacao

Corte seletivo

. - desordenado
Mineracao

Cicatriz de
queimada

B Mascara PRODES

B Mascara PRODES
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DETER

Classes DETER Amazonia

Desmatamento por corte raso com solo exposto (CR)

Ap6s ocorrer um desmatamento por corte raso (remogao completa da cobertura florestal em um curto
intervalo de tempo), é evidente a reflectincia predominante de solo exposto. Este solo aparece em cor
magenta, que varia de tons mais claros (geralmente solos de granulometria grossa ou secos) a escuros
(solos de granulometria fina, dmidos ou com maior concentracao de matéria organica). A forma é
regular, a textura é lisa e os limites sdo bem definidos do poligono de solo exposto em relagdo a
floresta em seu entorno.

Desmatamento por corte raso com vegetaciao herbacea (DR)

Quando ocorre um intervalo de tempo maior entre a remoc¢ao da floresta por corte raso e a sua
detec¢do na imagem de satélite, pode ocorrer o crescimento de vegetacao herbacea. Pode haver
também a introducao de pastagens plantadas ou de cultivos agricolas no local desmatamento. Nesses
casos, a feicdo desmatada tera a cor verde, de tonalidade clara a média, textura lisa e forma regular.

Desmatamento por corte raso com queimada (CR)
Apos realizado um desmatamento por corte raso, o fogo é comumente empregado como uma
ferramenta para eliminar os residuos de vegetagdo acumulados sobre o solo. Queimadas ocorridas

proximas a data de detec¢do se destacam em cor magenta escuro, e, com o passar do tempo, a
tonalidade se torna mais clara. A textura é lisa e a forma regular.
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DETER

Desmatamento em areas de mineracgdo (CR)

0 avanco do garimpo em areas de minera¢ao a céu aberto é uma atividade que também ocasiona a
remocdo de florestas na Amazdénia. Podem ocorrer em areas com uso antrépico consolidado, mas é
também muito comum em locais isolados, especialmente, ao longo dos rios de menor porte e canais de
drenagem. Por esse motivo, tém forma irregular. Como a resposta da reflectancia ocorre com a
sobreposicdo de sinais de solo exposto e de 4gua, as dreas de mineracdo podem ser identificadas nas
imagens em fei¢cdes caracterizadas por uma mistura de cores magenta e azul, e de textura rugosa.

Desmatamento por degradacao progressiva da floresta por retirada seletiva de madeira (DG)

Em seu estagio final, a retirada progressiva de madeira pode causar o colapso da estrutura da floresta,
resultando em um tipo de desmatamento. Essas feicdes tém aspectos heterogéneos nas composicdes, com a
predomindncia de magenta quando ha solo exposto, ou verde com tonalidade clara a média, quando ha o
desenvolvimento de herbaceas. A forma é regular e a textura é rugosa devido a presenca de individuos
arbdreos e arbustivos remanescentes, 0s quais se apresentam em pequena quantidade, nesse estagio.

Desmatamento por degradacao progressiva da floresta por uso sucessivo do fogo (FF)
Queimadas sucessivas ocasionam o colapso da estrutura florestal. Quando ha a perda do dossel pela
recorréncia do fogo, pode-se identificar a ocorréncia de desmamento, uma vez que ha a perda da fungao
ecolégica da floresta e, portanto, de sua capacidade de autoregeneracao. A forma pode ser regular ou
irregular.
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DETER + PRODES

PRODES + DETER: Monitoramento continuo e
multiescala temporal e espacial

COMO O INPE DETECTA ALERTAS DE DESMATAMEN
‘@

Coordenacao-Geral de
Observacdo da Terra

NP - sttueo Nocienol e Prscuises €spocios

35,0 ha

s i 219ha

93,2ha

DETER - 08/07/2019 116,8ha
DETER - 17/06/2019 N

DETER - 22/05/2019 PREVIA DO PRODES
) | 27/07/2019

PRODES - 24/07/2018

DIARIO

DETER 08/05/201 Cl

PRODES - MAPAS ANUAIS
LANDSAT 8 /0LI i
DETER - ALERTAS DIARIOS ¢
MINISTERIO DA
CBERS 4/ WFI - CLASSE CORTE RASO CIENCIA, TECNOLOGIA
IMAGENS SENTINEL 2 EINOVACOES
FONTE: WWW.SENTINEL-HUB.COM p
" PATRIA AgADA
AGOSTO 2018 MAIO 2019 ’ BRA I L
B G\ crno reoenAL

HUMAITA, AMAZONAS, BRASIL
COORDENADAS: 7.778445° S, 63.480613° W

* Diferenca de drea acumulada atribuida aos tipos de sensores usados pelo DETER e PRODES.
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Validacao diaria
Poligono Deter de 2023-02-25

|
u Parametros da consulta

| Data

2023-02-25 (23 pols)

|
|

[ Acompanhamento Validacao
| Data Inicial

De 01 agosto 2020 a 31 janeiro 2024 foram validados 54.274

alertas (66.5 %) e 85% deles foram considerados corretos
e E INOVAGAO "-r I-
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DETER

DETER antes e depois

(O]

1d: 88234

Classe Deter: DESMATAMENTO_CR

Area Deter: 3.27 km2

Data imagem anterior deteccao: 2022-12-11 (CBERS-4/AWFI)
Data deteccao alerta Deter: 2023-02-01 (CBERS-4/AWFI)
Intervalo entre datas: 52 dias

Orbita/Ponto: 162/111

Ano da imagem Prodes: 2022

Ano mes mosaico Planet: 2023-02

UF: MT

Lat: -12.6941 Lon: -52.2662

= Leaflet

L8 2022-08 CB4 2022-12-11  CB4 2023-02-01 Planet 2023-02

L8 2022-08 CB4 2022-08-29  CB4 2022-10-20 Planet 2022-10

15)

Id: 77415

Classe Deter: CICATRIZ_DE_QUEIMADA

Area Deter: 19.30 km2

Data imagem anterior det: : 2022-08-29 (CBERS-4/AWFI)
Data deteccao alerta Deter: 2022-10-20 (CBERS-4/AWFI)
Intervalo entre datas: 52 dias

Orbita/Ponto: 162/117

Ano da imagem Prodes: 2022

Ano mes mosaico Planet: 2022-10

UF: MT

Lat: -12.7185 Lon: -52.8705
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DETER

Nuvens influenciam o DETER ?

70.0%
62.8% DETER x Nuvem Semanal
. (]
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Portal Terrabrasilis
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I3 Spring Web Viewer 2

Arquivo  Exibir Janela Selecdo Info

istorico Web Gis na DIOTG

o[ x]

[s113780571115)| @

PROARCO
Focos de Calor
Mato Grosso

|
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/ Estadas
o Sede de Munidpio
Fooos 2603 NDAATN 15h

SPRING WEB (~1998)
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¥ Gréficos

i [Foie

% Focos nas Unidades de
Conservacao...

530:00:00 050:00:00

N15:00:00 030:00:00

258 de 258 Focos, nesta tela, entre 2008-09-04 00:00:00 - 2008-09-05 23:59:59
As imagens MODIS/RapidResponse sao cortesia do MODIS Rapid Response Team - NASA GSFC.
0s dados do NOAA-12 foram i initi em 17:10 UTC, veja deta

©= Focos do satelite OAA-15
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.

e
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2 Desmatamentos detectados
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= Download gens
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= Wetodologia (pan) =

2000 2 2006 511:20:00 054:20:00

ESTE PRODUTO NAO FOI CONCEBIDO PARA CALCULO DE AREA
Nesta tela existem 28 pontos de desmatamento no periodo > 2008-03-30 a <= 2008-04-30
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Terrabrasilis

Portal web gis para organizacao, acesso e
disseminacao de dados geograficos.

Construidos para atender necessidades
de disseminacao dos dados PRODES e
DETER.

Baseado nas tecnologias freeware para
desenvolvimento de aplicacdes web gis.

Facil customizacao para outras
aplicacgoes.
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Terrabrasilis

Camada de apresentacao (Sistema +
Dashboard)
Angular 5, CSS3, JavaScript, HTML5

Camada de negdcio e persisténcia (aplicacoes

de processamento e integracao) :;;) ﬁ
Java, Python, R, Shell Script Java

Camada de armazenamento e
PostgreSQL + PostGIS, MongoDB, REDIS  radis '

oooooo
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Terrabrasilis

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/

Na?

Mapa de Desmatamento

PRODES

Mapa interativo com poligonos de incrementos de
desmatamento da Amazénia Legal e Cerrado

J’:

Dashboard de
Desmatamento
PRODES
Taxas anuais e incrementos de
desmatamento na Amazoénia Legal
e Cerrado

Acesso aos servicos interativos

Na¢

Nt

Mapa de Avisos Mapa de Vegetagéio
DETER VEGETAGAO
Mapa interativo com poligonos de avisos de Mapa i com poli de 40 No
evidéncias de alteragéo da cobertura floresta na Cerrado

Amazoénia Legal e Cerrado

Dashboard de Focos de queimada
Avisos DESMATAMENTO | CAR
DETER Focos em areas de desmatamento

e em propriedades rurais do CAR
no bioma Amazénia

Avisos de evidéncias de alteragéo
da cobertura da floresta na
Amazénia Legal e Cerrado

Sala de Situagdo da
Amazénia
AMS | DETER
Visualizagdo sinética de
indicadores de areas criticas do
desmatamento
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TerraBrasilis
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Terrabrasilis

YEARLY_DEFORESTATION_BIOME

origin_id 1333902

TerraB
PRODES (Desmatamento)

state MT

Ol : R+ Y -+ N

path_row 22867
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* Incrementos no
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Terrabrasilis

Dashboard

= TerraBr: | PRODES (Desmatamento) Mapas - Gréficos ~ Sobre Contato Ajuda
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Terrabrasilis

Alterar o intervalo:

27/03/2020

]

28/03/2021

Atualizado até: 28/03/2021

-
? -

Terral
DETER (Avisos)

Area (km?)

Graficos - Avisos Didrios

M Amazonia Legal

M 8ioma Cerrado

Graficos - Agregado Men:

M Amazénia Legal

@ sioma Cerrado Wac
am

"

EES -
mwmr

@ Baixar Dados e
R0

& Imprimir Gréficos [ [
W

Area por Estados

1199.50 ki

L 1 ”Iwh

Area por Classes @

Gicatriz de Incénio Florestal
[ Desmatamento com Solo Exposto
1 Corte Seletivo Tipo 1 (Desordenado)
5 Corte Seletivo Tipo 2 (Geométrico)
Ml Degradagéo

Ml Desmatamento com Ve
M Mineragso

ot

TerraBr
DETER (Avisos)

Gréficos - Avisos Didrios
B Amazonia Legal

@ Bioma Cerrado

Gréficos - Agregado Mensal

M Amazonia Legal

@ Bioma Cerrado

@ Baixar Dados

& Imprimir Graficos

1200

100,

frea dos avisos (km

0 o o Nov oo s Fov ar

Filtros por Estados, Classes e Anos

Areas por Estados

R0, RO34T4 K

Areas por Classes @

Filo:Desmotamento com Selo ExpastoDesratarsent com
inerasio &

VegetacdoM:
Cicatiz de Incéndio Floresta: 61,5532 ki

Degradagso: 202005 ki

-m —

Corte Seletivo Tipo 2 (Geométrico): 3.524 km*

| et 0

o

Area Agregada (km?)

soam oM omowoa s ow o
§88888¢828¢88%8

Areas por Anos

5273 km?

o4
20152016 201072017 201772010 201872010 201972020 202072021

MINISTERIO DA
CIENCIA,TECNOLOGIA
E INOVAGAO

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO



Terrabrasilis
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Terrabrasilis
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Terrabrasilis

Desmatamento em UCs e TIs

Tipo
P Terra Indigena v
Categoria Nr Nome Ano Area Desflorestamento  Incremento  Incremento
TODAS v Criagao até 1997 (%) 2020 (%) 2019 (%)
Grupo 1 TICACHOE 0 73068 831 (1% 7330(10%)  6263(08%)
up TODAS . IRA SECA DO IRIRI (1%) (10%) 08%)
2 TIAPYTEREWA 0 7 97.2(1%) 63.47(08%)  85.70(1.1 %)
Estado/Regiao
o TODOS v
3 TITUNA/ITATA o 14345 0.4(0%) 6106(43%) 12074 (8.4 %)
Selecione Ano 2020 v 4 TI TRINCHEIRA/BACAJA ° 16618.4 46.8 (0%) 2348(01%)  3502(02%)
5 TIMUNDURUCU o 230057 364 (0%) 2048(04%)  1822(01 %)
Ordenar
Incremento do Desma v
& TIKAYAPO 0 320808 505(0%) 16.49(01%)  2022(04%)
e Descendente v 7 TIURUBU BRANCO o 16836 2048 (17%) 1476 (12%)
o ' PRODES
8 TIMANOKI 0 20889 1328 (7%) 14.54 (0.7 %)
9 TIYANOMAMI o 954607 95.9(0%) 983(00%) X nas Unidades de

o
10 TIALTO TURIACU o 53284 74(0%) 951(02%) 1.0 Federal 24

Categoria Ne Nome Ano Area  Desflorestamento Incremento Incremento
TODAS v Criagio. até 1997 (%) 2020 (%) 2019 (%)
Grupo 1 2008 130200 1472(1%) 12101 1 Y
P ToDAS = FLORESTA NACIONAL DO JAMANXIM (1%) ©9%)  100.66(08%)
2 AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL DO TAPAJGS 2008 204000 0.0 (0%) 6O67(03%)  65.60(03%)
Estado/Regiao
s ToDOS v
3 RESERVAEXTRATIVISTA CHICO MENDES 1990 93154 1943 (2%) S14607%)  7900(08%)
Selecione Ano 2020 G 4 FLORESTA NACIONAL DE ALTAMIRA 1908 72407 24 (0%) 5862(08%)  2009(03%)
o 5 RESERVABIOLOGICA NASCENTES DA SERRA DO CACHIMBO 2005 20 25@%) 2687(16%)  1438(09%)
rdenar
Incremento do Desma v
6 RESERVA EXTRATIVISTA DO ALTO JURUA 1990 5705 664(1%) 1027(04%)  899(02%)
na
Descendente v 7 ESTAGAO ECOLOGICA DA TERRA DO MEIO 2005 337300 492(0%) 151700%)  3207(01%)
8 FLORESTA NACIONAL DE ITAITUBA Il 1998 30778 0.0 (0%) 1325 (0.3 %) 11.76 (0.3 %)
9 FLORESTA NACIONAL DO BOM FUTURO 1088 973.0 7401%) 135(12%)  89009%)

_ 10 PARQUE NACIONAL DO JAMANXIM 2008 8508.1 0.0 (0%) 875(0.1%) 598(0.1%)
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Terrabrasilis

Focos Queimadas x PRODES X CAR

= TerraBrasilis | Focos de Queimada (Queimadas X Desmatamentos X CAR) Mapas - Graficos ¥ Sobre Contato Ajuda &

\V‘ L4

).._ Andlise - Focos de Queimada x Desmatamento Por Desmatamentos Por CAR
TerraBrasilis Dados de entrada
Queimadas X Desmatamentos X CAR 6 z%ngoi;f%cos (corresponde a 100% para efeito de calculo das fragdes) Entenda quais dados utilizamos e os detalhes sobre o processo de produgao destas
° analises clicando nesta caixa.
Gréficos - Focos Mensais
M Focos no Bioma Amazonia
Exibindo dados para todo o intervalo do grafico: 2019/08 - 2024/01
m Focos no Bioma Cerrado até: 31/01/2024
ouTro: B recente g Vegetagao | Vevetageo primara
41‘3k
40.000 4 ‘
Baixar Dados
& Baix b 3% 331
30.000 29,3l
- 28,1k
=R Imprimir Gréficos -II l‘ 26,3k
§ 2,1k
@ sobre estas Inf 5 2 somoq 199K
obre estas Informagdes 17.3k 167k 17,4
13,9k 13,9k
@ Historico de Alterages 1.3k 125 ik
10.000 | 7,9k- 68k 63k
75 [ a5k ES & N 6k5'4k 1142k 47k
. 1,260,261, 6k7898292 2« 7 7948646436151.2K 16k 2k5844903842 3 Y 1,1ke41 1k 7681 70 %
T A A G A S S s e B T S S S S T T T T
$ & sdFsII I » 6 & $ & SR & & I3
{9@9 QQ\@,'?@\\W\”-'\ @Q@\ o,“ﬁét‘ #rﬁiw“\e;o? ,&‘P\ ‘F'P\Q{ﬁfv“\g rﬁ'ﬁﬁ @w@\ (]9'19\\'9'&\\ ﬂ(@?ﬁ w@/‘\ q/@l:‘@‘éb\@;‘b\s w&"\h q{ew\ ‘9-\,\\@@\\0 '»'*\ “{\ @w\\ ‘igﬂ/@ 'ﬁ/@ '19* Qhwf "9 't9> '0' Wgﬂ%&» 5 e ot o 'P:gib & @'919 «F @g@@ q'?& ) éﬁ\\ éﬁ"\\ q'éb"p
2019/08 2024/01
Exibindo dados para todo o intervalo do gréfico: 2019/08 - 2024/01
izado até: 31/01/2024
W .aem CAR
41,3k
40.000 o
dook 32 33
30.000 29,31 28,1k
26,3k
8 . 2,1k
L ;|
20000 17,3k 6.7k 17,4
13,9k 13,9k
11,3k 11,5k 11,1k
100004 7gkl el B n | |
- 3 6,3k 8k | |
5k . 5.4k 22k o Mla
3k 5k 6k 8 ’ .
. 1 1,260,200.6k759829%2¢ L [ ‘7948646436151 223« il L6k 2k5844903842—k- L L
T —r 7 T T — T T T T
@Q'&@\\\\q’ﬂxﬁﬁ\b"ﬁﬁpﬁ@@\\\\\q’ @“@"@"&@&\@\\\@vﬂe & qy"qy q>~°°\~‘” S 40 0 G0 S
W o o o N S o8 o o S S N o o o A o
S % s w“ fP @’f&w&“mfﬁvﬁ' @/m@/‘ﬁmmwi@‘tg/ S 0 f0> q/&q]@ &09% 'ﬂeﬁq,@’ @W@W@Q@W@@@W.g@@”@”#
2019/08 - 2024/01 DJDVERNO FEDERAL
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Terrabrasilis

Download

Amazonia Legal + GLIERS Caatinga + Cerrado + Mata Atlantica + Pampa + Pantanal +

Amazonia Legal - PRODES (Desmatamento)

-*a a de area de sup do da @o nativa - ile (2007) Metadado

* Floresta anual - Shapefile (2016/2020) Metadado

-t Hidrografia - Shapefile
-t anual no para 106 cenas prioritarias - Shapefile (2021)
-t Nuvem anual - Shapefile (2016/2020)
iﬂ Nuvem anual para 106 cenas prioritrias - Shapefile (2021)
_&a Néo floresta - Shapefile
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Terrabrasilis - Queimadas

http://terrabrasilis.dpi.inpe.br/queimadas

g “b Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo Orgéos do Governo  Acesso a informagdo  Legislagdo  Acessibilidade
) .
w Programa Queimadas do INPE

o Sistemas

BD Queimadas Desmatamento « CAR Sala de Situagéo « DETER
Acesso ao acervo de focos de fogo de todos os Focos em &reas de desmatamento e em Visualizagéo sinética de indicadores de areas
propriedades rurais do CAR nos biomas criticas do desmatamento e focos de

satélites recebidos pelo INPE desde 1998 com
imagens, dados meteorologicos e limites
politicos oficiais.

O e (b

Amazénia e Cerrado. queimadas.

Situagéo atual Estatisticas: Paises Estatisticas: Estados, Regides
Informagdes sobre a situagéo atual de Comparagéo do total de focos ativos e Biomas Brasileiros.
quelmad’as_, apreseﬂtada por meio de detectados pelo satell}e de referéncia, por pais, Comparagao o lotalde focos Bivos

estatisticas, graficos e mapas. em cada més, desde 1998.

detectados pelo satélite de referéncia, em cada
més, desde 1998.

Area Queimada + AQ1KM

Delimita a extensdo da area atingida pelo fogo

N GOVERNO FEDERAL
na vegetagéo.
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Terrabrasilis - Queimadas

Filtros de datas, satélites, regi6es, e outras camadas | @ o INPE - Programa Queimadas - Apoio @ @ MMA m

1 A < 7 N
o UCs / Tlis (Apenas Brasil) A ~ *n .. 3 & ¥ - N
JCs / Tls (Apenas Brasi Q 9 Legendas
il Municipios 2, Y 3 y B ] . a g - - o Camada: Focos
3, Munic 3 Q : . . ) ¢ - N SR + AQUA M-M
< -
+ AQUA_M-T
4 g
& Obs: dados apés Jun/1998 GOES-13
e + GOES-16
5 Data / Hora Inicio - UTC  2020/11/05 00:00
© MSG-03
6 Data / Hora Fim - UTC  2020/11/06 23:59
o Focos dos Satélites Focos nos Biomas
7 =) TODOS TODOS
Satélite de referéncia Amazénia
8 Terra Manha Caatinga
=~ Terra Tarde Cerrado
9 i e
A Aplicar Mapa Inicial
CAMADAS 6 172
() Focos
'a
=+ Limites Politicos
2 + Areas Protegidas
o0l :
=+ Focos Esplrios
3 w — Imagens de Satélites
NPP / VIIRS 2020/11/05
4 w NPP / VIIRS M11-12-11 2020/11/05
Aqua / Modis 2020/11/05
5 [ @) Aqua/Modis - Bandas 7-2-1 2020/11/05
6 Terra / Modis 2020/11/05
Terra / Modis - Bandas 7-2-1 2020/11/05
7 Fumaga na Coluna Atmosf. 2020/11/04

+ Mapa Espacial de Focos

@ =+ Risco de Fogo e Meteorologia
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[

Situagao Atual

Programa

Queimadas

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS ESPACIAIS

Terrabrasilis - Queimadas

Buscar no portal

A Situagao Atual representa o nimero de focos detectados pelo satélite de referéncia no periodo de 0/01/2024 até 22/02/2024.

Dados: Apenas Satélite de Referéncia - AQUA Tarde

Focos por pais
PERIODO ANUAL: 2024

rEaG 56w

Focos por estado
PERIODO ANUAL: 2024

Venezuela 15859 RR 2295
Brasil 7957 mT 1398
Colombia 4876 PA 842
Paragual 1490 MA 545
Argentina 1300 ms 438
Bolivia 770 CE a72
Guyana 632 BA 366
Chile 487 AM 252
Perii 185 Pl 186
Suriname 166 Go 180
Equador 67 sP 129
Urugual 12 PE 128
Guyana Francesa 3 T0 124
MG 105
PR 9
sC 81
RO 78
RS 69
AL 66
B 64
RN 55
SE a2
ES 24
AC 1
RJ 10
DF 4
AP 4

n&éﬁml ) ) INPE - Programa Queimacs - Apoio 488 ([, A TR
o

=

@

@

Continentes Paises Estados

Confirme abaixo os fitros dos gréficos.

Jun/19%8  Focos dos Satélt Focos dos Bi
Amérca do Sul v Todos os paises MARANHAO Datalnicio-Z  Horalnicio-Z  T0DOS ToDoS Todos osNivels v
Argentina MATO GROSSO. BRAE a0 Satélte de referéncla(Aq.  Amazonia
Bolvia MATO GROSS0 DO SUL / Tera Manha c:
MINAS GERAIS Terra Tarcle
2020/11/06 2859

Focos por Estado | 380 focos, de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Focos por Bioma | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Focos por Satélite | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Municipios no pais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Focos por Semana | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Unidades de Conservagéo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Buffer 5 Km das Unidades de Conservagao Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Buffer 10 Km das Unidades de Conservagéo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Unidades de Conservagao Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/0 a 2020/11/06 Expandir
Buffer 5 Km das Unidades de Conservagao Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir
Buffer 10 Km das Unidades de Conservagao Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/11/05 a 2020/11/06 Expandir

Focos por municipio
PERIODO ANUAL: 2024

MUCAJAI (RORAIMA)
CARACARAI
(RORAIMA)|
RORAINGPOLIS
(RORAIMA) |

AMAJARI (RORAIMA)|

IRACEMA (RORAIMA)
CORUMBA (MATO
GROSSO DO SUL)

ALTOALEGRE
(RORAIMA)|

CACERES (MATO|
)

CAROEBE
(RORAIMA)|

BOAVISTA|
(RORAIMA)|

o

iEa Bew

MUCAJAI (RORAIMA)
Focos: 369

I Focos

Focos por bioma
PERIODO ANUAL: 2024

18.8%

fEaG Bew

@ Amazonia

@ Cerrado

© caatinga

@ Mata Atiantica
@ Pantanal

@ Pampa

n

Confirme abaixo os filtros da exportagao.

Email Email

Continentes  América do Sul
Paises Estados
Todos os paises
Muni
UCs /Tis (Apenas Brasil)
UCs/Tis Q
Interno Buffer SKm Buffer 10Km

Obs: dados ap6s Jun/1998

Data / Hora Inicio - UTC 2020/10/18

Data / Hora Fim - UTC 202010/14

Focos dos Satélites

Satéite de referéncia (Aqua Tarde)
Terra Manha
Terra Tarde

™
Im not a robot
CAPTCHA

EXPORTAR CANGELAR
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Terrabrasilis - Sala Situacao

. ~
S a l a e S ltu a a O Usando dados de Desmatamento do DETER até 06/02/2024, para todo o bioma
(Amazénia), para as categorias fundirias selecionadas e unidade temporal Agregado 7

dias.

Evolugso temporal de Desmatamento Q
para os periodos do Agregado 7 dias  (limitado aos Gltimos 20 periodos).
200
HH - = E 150
TerraBrasilis | sala de Situagdo Novas ferramentas ~ Sobre Configuragdes Fal &
© 100
]
<
= /Glatemala XL 7 %, ) 50
v N Dominica
BIOMA | ~ o
| ‘ f Oay 20,50, 0 %0 0 0, 20,50, 2, B e e
@ Amazénia Saint Vincent 2, %, 0, 0, 0, 0, e, e, e e R R R R
jua and the &) BRB BB DR DR D%
> N N Grenadines. Data de inicio de cada periodo
Cerrado
1 coroxOCX
c Cartagena = o ) @)
1 INDICADOR } e Maracaibo A Celmanse=Trinidad
y Caracas % agiictagy Porcentagem de Desmatamento por categoria fundidria

@® DETER Desmatamento fsta Ricas Frevirn no Gltimo periodo do Agregado 7 dias. Area total: 35.55 km?
2 Y Meérida  °Guanare -

O DETER Degradagéo Panamé | Monteria San Félix .
o Ciudad Boli
' | ODETER Corte seletivo Sy Apure ve,mu:: ¥ R 21.1% il —
> . APA
O DETER Mineragéo Medellin Padait 10.29 f::o
O Focos (Programa Queimadas) 1oagyé Colomibia | Vichoda Blyana it e b e Indefinida

CATEGORIA FUNDIARIA [ b o e

de Cali
IDADE ESPACL
@ Célula 150x150 km? oy Z
® .=
O célula 25x25 km? Quito \ S
~ DETER
OEstado Ecuador, ") Amazonos W Desmatamento corte raso
| . Glenea [ besmatamento vegetagio
O Municipio — - Iquitos . .
Unidade espacial (km?)
[ 3 Fortaleza K
Priorizagé m | T Teresina » de0 atél.l
Natal del.laté 2.2
CLASSIFICAGAO DO MAPA Rur3) % ©
Ghiclayo - de2.2até 3.3
@ No Periodo Jodo de 3.3até 4.3
| _ ) _ Trujilo Rec de 4.3até 5.4
. | O Diferenga Periodo Anterior ernamb -
| Vool W des5.daté 6.5
Ucayal Tohntins ace X
DOWNLOAD M de6.5até7.6
Peru Palmas
Baixar arquivo da unidade Rondbnia
Madre de
espacial selecionada. Huancayo e Aracaju
Lima Feira de Santana
shapefie ! sl
| pung | Brasilia \
°
Arequipa La paz Bolivia
Cochabamba Golania Montes Claros
Santa Cruz
vy de la Sierra uberlanidia  inas Gera
®
Sucre
' " Vitéria
Y S50 José, Rl:,:’zo Belo Horizonte
R do'Rio Preto
Boquerdn 7 f
" 5 I Longitude: -83,94 Latitude: -24,77
Antofagasta | Controle da unidade temporal (UCEIEN 1. B Rio de Janeiro

~sad 300 km
< de |31/01/2024  até |06/02/2024 300 mi GOVERNO FEDERAL
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Dados publicos

Disseminacao de Dados Publicos

dados.gov.br

PORTAL BRASILEIRO DE DADOS ABERTOS

Plano de

Dados
Abertos

INDE

Infraestrutura Nacional
de Dados Espaciais
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Dados publicos

Academia Compliance Ambiental | Politi(‘:ais Publicas

Até 27/06/2022: 1.454 artigos
em 471 periddicos citam dados fooqosaiete G O J 4

PRODES, DETER...

|

MORATCRIA
DA SOJA

SAFRA 2015/2017 "

Plano de Acao para
Prevencao e Controle do

SLIPPERY
SLOPE

‘“;:fﬁmﬁ“ ey | [ Desmatamento na Amazonia
QT'VCD Tain e Legal (PPCDAm)
ATIVO ALIMENTOS EXP. E IMP. LTDA DAD A OMPRO 0)
CLIMATE POLICY INITIATIVE ity hesicnenc PUB D DA P UARIA
@ Nossa carne e PPCDIF
é legal! ' 20212025 PPCDQ-AM
PLANO ESTADUAL DE PREVENCAO E

PLANO DE J COMBATE AO DESMATAMENTO E

DETERring Deforestation in the Brazilian QUEIMADAS DO AMAZONAS

Amazon: Environmental Monitoring and
Law Enforcement

AOS E )
DO TOCANTINS B 2020 - 2022
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erraClass
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TERRACLASS

Em 2008 MAPA solicita ao INPE e Embrapa um mapeamento do uso e
cobertura da terra na Amazonia Legal,

Mapear de forma bianual o uso e ocupacao de adreas ja apontadas como
desmatamento para o PRODES.

Até 2010 haviam 742.000 km2 desmatados, sendo 500.000 km2 com mais
de 10 anos

O que ha por baixo do “tapete amarelo” do PRODES 7?

PRODES 2008

Dominio de Floresta Tropical - Amazénia

S~

M Floresta MHidrografia M Desflorestamento 2008 Desflorestamento Acumulado
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TERRACLASS

Mapeamento do uso da terra em areas desmatadas apontadas
pelo PRODES para Amazdnia Legal e bioma Cerrado.

2004 - 2022 (Amazonia Legal). 2013, 2018 - 2022
(bioma Cerrado).

Mapeamento bienal, escala 1.250.000.

Landsat 8, CBERS 4/4A, Sentinel 2 (mesmas do PRODES)

Input para politicas publicas e outras iniciativas, além de
inumeras producdes cientificas.
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TERRACLASS

Instituicoes x Expertises

ﬁ INPE :

N e e 3

Agricultura Anual Pastagem Vegetacao

Embrapa Informatica Embrapa Amazonia Secundaria
Agropecuaria Oriental INPE-COEAM
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TERRACLASS

Divulgacao plena dos dados - Bioma Amazonia

S

5.63%92%

13.89%

@ veg. Priméria Veg. Secundéria
Silvicultura ' Past. Arbustiva
v Past. Herbscea W) Agric. Perene
Agric. Semiperene ¥ Agric. Temp.
Mineragéo ¥ Urbanizada

V' Outros v Nao Observado
Desflor. Ano @ No Floresta
@ corpo D'agua

. TR https://www.terraclass.gov.br/ nieerio pn | loVERNO FEDERAL
mggpa ‘v cineimreonoroa BN SN
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TERRACLASS

Amazonia Legal 2004 2014

km?2

350.000
300.000
250.000
200.000

150.000 /D_/"ni

100.000

50.000

O s
2004 2010

Anos

. Veg. Primaria Veg. Secundaria Silvicultura

¥ Past. Arbustiva ¥ Past. Herbacea / Agric. Perene
Agric. Semiperene V' Agric. Temp. Mineragao

¥ Urbanizada ¥ Outros v Néo Observado

. Desflor. Ano . Nao Floresta Corpo D'agua

-4.3083',-27.0306'
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TERRACLASS

Resultados Bioma Amazonia

Classes 2008 2010 2012 2014 2018 2020 2022
Vegetagao Natural Florestal Secundaria 21.2% 23.2% 23.0% 23.1% 24.0% 22.7% 21.1%
Silvicultura 03% 04% 04% 04% 07% 07% 0.7%
Pastagem Arbustiva + Herbacea 65.5% 64.9% 59.9% 63.6% 655% 65.6% 65.2%
Cultura Agricola 3.5% 4.1% 4.7% 5.9% 7.7% 8.3% 10.0%
Mineragdo 01% 01% 02% 02% 02% 03% 0.3%
Urbanizada 0.5% 06% 07% 07% 06% 07% 0.7%
Outros Usos 0.1% 0.3% 0.7% 0.9% 0.1% 0.1% 0.1%
Desmatamento no Ano 1.9% 0.9% 0.6% 0.7% 1.1% 1.4% 1.7%
N3o Observado 6.9% 55% 99% 45% 02% 02% 0.2%
Total Geral 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
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E como avancar tecnologicamente
sem perder dominio da tecnologia
e qualidade dos dados ?

EEEEEEEEEEEEEE
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BRAZIL
DATA CUBE
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BDC

Big data de imagens de
sensoriamento remoto
modeladas como cubos de
dados multidimensionais

Mapeamento de
uso e cobertura
da terra

Analise de series
temporais

BRAZIL
DATA CUBE

Tecnologia de Big data
machine learning
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BDC

Motivacao: Inovacao tecnologica
para os projetos de monitoramento
ambiental do INPE

Mosaicos temporais
TerraClass Cerrado 2020 (langado dez/ 2022) usando dados

livre de nuvens

TerraClass Cerrado lanca
mapeamento produzido
com tecnologias e dados
do projeto Brazil Data Cube

DATA CUBE

)
@ TerraClass
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BDC

Andlise de série temporais de imagens e apredinzado de maquian para produzir mapas de
uso e cobertura da terra a partir de grandes bases de dados de obervacao da terra

Pasture

== PAA. AA.
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=
©
>
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Image time series NDVI, EVI, NIR, MIR - agriculture year
MODIS — MOD13Q1 Product / Method — SVM (Support Vector Machine)

Land use and cover maps for Mato Grosso State in
Brazil from 2001 to 2017, Scientific Data, 2020

(Simoes et al., 2020)

GOVERNO FEDERAL

aila

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DA
CIENCIA,TECNOLOGIA
E INOVAGAO



BDC

ARD e cubo de dados em EO para todo territorio brasileiro
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Analysis Ready Data production  Source: [Giuliani et al, 2017] (ARD) for Land:
https://ceos.org/ard/index.
html
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satellite imagens

Multidimensional Data cubes

Source: [Kopp et al, 2019]
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g brazildatacube.dpi.inpe.br/portal/explore
g . 4Bacois Cuiana Fkrjaurl‘:“:l?a
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ASU[;ICIOI SEATRO Sac Paulo
Para cada tile no tempo e no espago S A
existe um conjunto de arquivos COG - '
(Clould Optimized GeoTIFF). BDC — Small

(1) Bandas originais; (2) Indices Each tile: 105600m x 105600m

vegetacdo (EVI/NDVI); (3) Mascara .
nuvens; (4) numero obs. vélidas (exclui Sentinel-2/MS| — 10 meters
nuvens e sobra); (5) fonte dos dados; ... Each file (band/tile): 400 MB
Each tile: ~ 5.4 GB
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Mosaicos

Landsat-8 - OLI - Brazil

CBERS-4 WFI - Brazil
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Porque cubo de dados de EO ?

Array multidimensional de
imagens com 4 dimensoes
(Iatitude, longitude, data e
atributos) para suporte a

analises de sé€ries temporais.

(Appel et al., 2019)

Satellite image time series
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Mapeamento de uso e cobertura da terra (LULC)

"

Cudo de dados de EOQ, andlise de series temporais

de imagens de satelite (SITS) e machine learning ¥ M“WWW

para produzir mapas LULC extratidos de grande
st

bases de dados em EO.
Deep Learning

SITS permitem processamento complexo que PE——
seria dificil utilizando-se abordagens bitemporais Bayesian filter
ou mesmo anuais de deteccao de alteracoes..

(Pasquarella et al., 2016)

Source: [Ferreira et al, 2020]
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Série NDVI - Sentinel-2 Data Cube (16-days)

Sentinel-2 RGB pl
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Série NDVI - Sentinel-2 Data Cube (16-days)

Sentinel-2 RGB pl o
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Série NDVI - Sentinel-2 Data Cube (16-days)

Sentinel-2 RGB
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BDC mapas LULC sendo usado no projeto TerraClass

TerraClass Cerrado 2020 (Launched in December 2022) TerraClass Amazobnia 2020

@

TerraClass
TERRACLASS AMAZONIA
TerraClass Cerrado Ianga MAPA DO USO E COBERTURA DA
mapeamento produzido . . | TERRA NAS AREAS DESFLORESTADAS

com tecnologias e dados
do projeto Brazil Data Cube
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Obrigado!!!
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