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Parte I - Banco de Dados

- Dados de entrada
- Grupos de variáveis - dinâmicas e estáticas
- Automatização na geração das variáveis
- Disponibilização via STAC API
- Pesquisa por coleção e intervalo de tempo
- Exemplo de código para Download

Conteúdo



PARTE I - Banco de dados

VariáveisDados de entrada



PARTE I - Banco de dados - variáveis

As variáveis foram definidas em um workshop em 2022 com 
IBAMA, MMA, SEMAS e posteriormente refinadas pela equipe do 
projeto em 2023.

Variáveis provenientes de dois grupos de dados de entrada, 
divididos pela periodicidade na produção/disponibilização. 
Chamados de grupo de variáveis dinâmicas e grupo de variáveis 
estáticas.



Banco de dados - dados de entrada - dinâmicos

         
         PRODES
         DETER
         MERGE
         CMASK

        INFRAÇÃO
        EMBARGO

INPE

PAMGIA/IBAMA
Variáveis:

NuAI, DeAI, PtEB

Variáveis:
ArDS, OcDS, CtDS, 
DeAR, AcAR, A7Q, 
XQ, Flor, Nuvem, 

PtDG, Pr

Dados produzidos e publicados de forma sistemática e com alta frequência.



Banco de dados - dados de entrada - estáticos

AcessibilidadeDados organizados 
pelo IBAMA

Variáveis:

ACCESSBEEF, ACCESSCITY, 
ACCESSSOY25, ACCESSSOY, 
ACCESSWOOD, CONCITY100, 

CONCITY10, CONN_MKT

Dados produzidos e publicados com baixa frequência.



Banco de dados - dados de entrada - estáticos

Dados fundiários 
MMA - INCRA    
SFB - FUNAI

Acessibilidade

Dados de diversas 
fontes, organizados 

pelo INPE

Dados biofísicos

Variáveis:

EFAMS_APA, EFAMS_ASS, 
EFAMS_CAR, EFAMS_FPND, 

EFAMS_IND, EFAMS_TI, 
EFAMS_UC

Variáveis:
Dvd, DryMonths

Variáveis:

DISTPORT, DISTRIOS, 
DISTURB, RODNOFIC, 

RODOFIC

Dados produzidos e publicados com baixa frequência.



Banco de dados - planilha detalhada

/home/andre/Projects/AMS/Eventos_BSB_Manaus/BSB-workshop/Resumo_geral_dados.xlsx



Uso de espaço celular como estratégia para normalização da distribuição 
espacial dos dados de entrada.

Banco de dados - Variáveis -  divisão do espaço

Células: 25 km X 25 km



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada

Produção das variáveis provenientes de dados produzidos com alta frequência



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Variáveis - produção automatizada



Banco de dados - Publicação via STAC API

https://stacspec.org/

https://stacspec.org/


Banco de dados - Publicação via STAC API

Um Catálogo STAC (SpatioTemporal Asset Catalog) é um padrão para 
descrever e organizar dados geoespaciais, facilitando a descoberta e o 
uso desses dados, especialmente imagens de satélite e outros dados 
com informações de tempo e localização.

Uma API é um conjunto de regras e padrões que permite que diferentes 
softwares se comuniquem e troquem dados entre si. Neste caso, a API 
STAC é construída no padrão REST e disponibilizada via Web por meio 
de links auto descritivos.



STAC Catalog

STAC Collection

Banco de dados - Publicação via STAC API

STAC ItemSTAC ItemSTAC Item
STAC Item

STAC Collection

STAC ItemSTAC ItemSTAC Item
STAC Item

STAC API

Browse, query and 
download



Banco de dados - Publicação via STAC API



Banco de dados - Publicação via STAC API

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/stac-api/v1/

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/stac-api/v1/


Banco de dados - Publicação via STAC API

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/stac-api/v1/docs

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/stac-api/v1/docs


Banco de dados - Publicação via STAC API



Banco de dados - Download via STAC API

https://gist.github.com/marcoaosilva/ff645972ff3e2cf5360e5de3d74898d7

https://gist.github.com/marcoaosilva/ff645972ff3e2cf5360e5de3d74898d7
https://colab.research.google.com/drive/1SwA_ABTn09dcKemfAbIetjplR8TORDzs?usp=sharing


Banco de dados - Download via STAC API

https://gist.github.com/andre-carvalho/e86fa326bed27750def74fd839a4cb3e

https://gist.github.com/andre-carvalho/e86fa326bed27750def74fd839a4cb3e


Parte II - Operacionalização do Modelo XGBoost

- Ambiente de execução
- Ajuste de parâmetros de execução 
- Treinamento e Inferência

Conteúdo



STAC API

PARTE II - Operacionalização do modelo XGBoost

Download

Inferência

Treinamento

Risco

Variáveis

<Ambiente de execução de códigos Python incluindo as bibliotecas 
necessárias e acesso a internet>



Lista de bibliotecas necessárias: requirements.txt

XGBoost - Operacionalização do modelo no INPE

xgboost-cpu
scikit-learn
scikit-image
matplotlib
pandas
rasterio
requests
shap
wheel
setuptools>=67
numpy==1.26.4
gdal[numpy]==3.6.2



XGBoost - Operacionalização do modelo no INPE

Criação de container Docker como ambiente autossuficiente, 
contendo o ambiente Python e todas as bibliotecas necessárias 
para rodar o model.

O código do modelo está adaptado para acessar a STAC API, 
obter os dados necessários e executar o processo de 
treinamento e inferência.



XGBoost - Operacionalização do modelo no INPE



Parte III - Avaliação e Publicação dos Resultados

- Aplicativo de apoio à avaliação dos resultados
- Publicação do dado de risco na aplicação AMS

Conteúdo



https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/forecast-viewer-homologation/Results

XGBoost - Operacionalização do modelo

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/forecast-viewer-homologation/Results


https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/ams-homologation/

XGBoost - Operacionalização do modelo

https://terrabrasilis.dpi.inpe.br/ams-homologation/

